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Uvod

Vétsina lidi, zabyvajicich se alesporl trochu pocitaéi, internetem a tvorbou
webovych stranek ¢i aplikaci pravdépodobné zna prohlize¢ Mozillat. Mozn4 ho maji i
nainstalovan na podcita¢i a dokonce ho rutinné pouzivaji. Méalokdo uz ale vi, co
vSechno se za timto projektem skryva a na zakladé jakych technologii je vystavén.

Tato préce si klade za cil ¢tenafe sezndmit s projektem Mozilla, osvétlit technologie
pouZité pii jeho vyvoji, ukazat jejich pouZiti a v neposledni fadé také naznacit, jakjm
smeérem se bude projekt ubirat v nejblizs§ich mésicich dal.

U étenafe predpokladdm zbéZnou orientaci v problematice internetu a alespori
¢asteénou znalost HTML, XML, CSS, JavaScriptu a C++.

1 http://www.mozilla.org
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Historie projektu Mozilla

Pokud chceme poznat historii Mozilly, musime do doby ptred deseti lety, kdy
v americkém Narodnim centru pro supervypocetni aplikace (NCSA, National Center
for Supercomputing Applications?) vznikl prvni webovy prohliZe¢ Mosaics. Jeho
tvlirci Marc Andreesen a Jim Clark poté zalozili firmu Mosaic Communications,
pozdéji prejmenovanou na Netscape Communications4. Tam dale pokracovali ve
tvorbés svého webového prohliZece, tentokrat jiz pod nazvem Netscape Navigator.
Prvni betaverze spatiila svétlo svéta® 13. fijna 1994, brzy poté vysla i verze 1.0 a dalsi
verze néasledovaly v rychlém sledu.

V poloviné 9o. let se do hry vlozil Microsoft, ktery pochopil, Ze ve webovém
prohliZeéi lezi kli¢ k ovladnuti celého internetu. Proto zakoupil licenci na ptivodni
Mosaic a na jeho zakladé zacal vyvijet vlastni prohliZe¢ Internet Explorer?. Prvni verze
srovnatelnid s Navigatorem byla 3.0, a verze 4.0 ho pak ve své dobé vyrazné
technologicky predstihla (zejména v podpote technologie DHTML a CSS).

Microsoft distribuoval sviij prohliZze¢ zdarma ve vSech verzich svého operaéniho
systému Windows (mohl si dovolit jeho vyvoj dotovat zjinych projektlt), a tak si
zajistil jeho postupné rozsiteni, protoZe vétSina uzivatelll necitila potfebu prohlize¢
meénit. Navic byl ve své dobé Internet Explorer i technologicky nejlepsi (neni divu —
v jednu chvili bylo v jeho vyvojovém tymu pies 500 lidi!). Netscape byl pro komeréni
uzivatele placeny a postupné zacinal ztracet pozici dominantniho prohlizeée. Jeho
posledni verze 4.0 byla technologickym paskvilem (trpél zastaralym renderovacim
jadrem, nevyhovujici byla i sitova knihovna a dal$i komponenty).

PtiSel ¢as na radikalni krok. Tim bylo zvefejnéni® zdrojového kédu9 rozpracované
verze 5.0. Idea byla takova, Ze programatofi zcelého svéta zaénou do programu
dopisovat nové funkce, a vyvojati Netscapu pak jednotlivé kusy poskladaji
dohromady. Spravou nad otevienou verzi zdrojového kédu byla povéiena organizace
mozilla.org, ktery byla nezavisla na samotné firmé Netscape.

Bohuzel, radikalni postup nefungoval podle ptivodnich piedstav. Kéd byl slozity a
nepfehledny a do vyvoje se zapojilo jen nékolik malo externich programétord.
Nakonec padlo rozhodnuti takika cely kéd Gplné piepsat (aZ na nejnizs§i vrstvy a
JavaScriptovou knihovnu). To vyvoj dale pozdrZelo, z Netscapu (tou dobou uz
pohlcenéhot© gigantem AOL!Y) zacali odchézet kli¢ovi vyvojati2. Z dnes$niho hlediska

2 http://www.ncsa.uiuc.edu/

3 http://archive.ncsa.uiuc.edu/SDG/Software/Mosaic/Docs/help-about.html

4 http://www.netscape.com/

5 http://www.jwz.org/gruntle/nscpdorm.html

6 http://www.jwz.org/gruntle/newsrelease1.html

7 http://www.microsoft.com/windows/ie/default.asp

8 http://wp.netscape.com/newsref/pr/newsreleases77.html

9 http://Ixr.mozilla.org/seamonkey/

10 http://news.com.com/2100-1023-218360.html

1 hitp://www.aol.com/
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se rozhodnuti o pfepsani kédu jevi jako minimalné sporné, ale v dobé uéinéni tohoto
rozhodnuti se asi situace jevila jinak. Pfepsiani umoZnilo nékteré véci navrhnout
C¢istéji a dislednéji a navic se pustit i do velkych experimentli s novymi technologiemi
(nékteré si vtéto praci predstavime). Diky tomu se Mozilla postupné stala nejen
»-dalS$im internetovym prohliZzeCem®, ale téZz platformou pouZitelnou pro vyvoj
zejména internetovych aplikaci.

ProhliZe¢ Mozilla zacal postupné nabyvat tvar a v dubnu 2002 — po vice jak étyrech
letech vyvoje — dospél kverzi 1.013. Zkédu Mozilly byly odvozeny i Netscape
Communicator 6.x a 7.x. V dobé psani ¢lanku probihaji prace na verzi Mozilla 1.5.

Vétsina zdrojového k6du Mozilly je licencovan zaroveni jako GPL4 (GNU General
Public License), LGPL (GNU Lesser General Public License) a MPL¢ (Mozilla Public
License) a uzivatel zdrojového kédu si miize vybrat, pod jakou licenci s nim hodla
pracovat. Posledni jmenovana licence umoziiuje zaclenit ¢asti zdrojového kédu i do
komerénich aplikaci, ¢imZ se Mozilla stala atraktivni i pro firmy jako Sun7, IBM:8
nebo tfeba RedHat (ktery naptiklad pro své zajmy potieboval funkéni prohliZe¢ na
platformé Linux). Vyvojati z téchto i dalsich firem aktivné ptispivaji k vyvoji Mozilly
— vét§inou vtéch oblastech, které sami povazuji za dtilezité. Vtom se projevuje
vyhoda open source — prace, kterd je spoleCném zijmu vSech, miize byt diky
otevienosti kddu udélana jen jednou a nemusi se s ni zabyvat kazda firma zvI4st.

12 http://www.jwz.org/gruntle/nomo.html

13 http://www.morzilla.org/press/mozilla1.0.html

14 http://www.gnu.org/licenses/gpl.html

15 http://www.gnu.org/licenses/lgpl.html
16 http://www.mozilla.org/MPL/MPL-1.1.html

17 http://www.sun.com/

18 hitp://www.ibm.com/

19 http://www.redhat.com/




David Majda Mozilla — platforma pro vyvoj aplikaci

Predstaveni programu

Morzilla se sklada ze tti zakladnich komponent: Navigator, Mail & Newsgroups
a Composer. Kromé nich obsahuje nékteré dal$i mensi soucasti: Address Book,
ChatZilla, JavaScript Debugger a DOM Inspector. Jednotlivé komponenty si
nyni predstavime podrobné;ji.

Navigator

Navigator je internetovy prohliZzeé. Zhlediska ovladani vychazi z Netscape
Navigatoru 4.x a nabizi viceméné obdobné moznosti, pfidava ovSem navic ,tabbed
browsing® (otvirani vic stranek vjednom okné najednou), blokovani automaticky
otviranych oken a mnoho dal§ich funkei. Jejich podrobny popis by zabral minimalné
stejny rozsah, jako ma cel4 tato prace.

Mail & Newsgroups

Morzilla obsahuje pomérné chytry mailovy/news klient, jehoz zakladni vlastnosti je
podpora nékolika nezavislych POP3, IMAP nebo news G¢tll. Je viceméné ekvivalentni
nihrazkou programu Microsoft Outlook Express. Umoziiuje ukladat maily do sloZek,
automaticky je filtrovat podle rtiznych kritérii a vnovéjSich verzich Mozilly
implementuje i automatické filtrovani spamu (pomoci adaptivniho algoritmu
zaloZeném na sledovani vyskytli riznych slov v mailech).

Composer

Composer je nenaro¢ny editor uréeny k tvorbé jednoduchych HTML dokumentti.
Umoziiuje zakladni formétovani, vkladani tabulek, obrazkii a odkazli. K vykreslovani
editovaného dokumentu vyuziva stejné renderovaci jadro jako samotna Mozilla. Jako
komponenta je editor vestavén i v Mozilla Mailu, kde se pouziva pro editaci maill ve
formatu HTML.

Address Book

Jednoduchy adreséaf kontaktii. Je dobie integrovan s Mozilla Mailem.

Chatzilla
ChatZilla je jednoduchy IRC klient. Uptimné feceno je to nejzbyteénéjsi program
z celého baliku, protoZe na vSech platformach existuji lepsi.

JavaScript Debugger

Velice uzite¢na pomiticka pro ladéni skriptli na webovych strankach, nebo skriptii
pouzivanych v Mozille samotné. Umoziiuje krokovani, nastavovani watches a dalsi
funkce nezbytné pro komfortni ladéni, jak je zndme z modernich v§vojovych prostiedi
(Microsoft Visual C++, Borland Delphi, apod.).

DOM Inspector

Jesté uzite¢néjsi nastroj nez JavaScript debugger je DOM Inspector. DokazZe
zobrazit strom element{i nactené stranky (¢i XML dokumentu), ukazat pro kazdou
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jeho vétev napt. pouzita pravidla CSS nebo jak je reprezentovana v DOM jako
h stranek je to velice prakticka pomticka.

JavaScriptovy objekt. Pi ladéni sloZit
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Architektura

Mozilla je velmi rozsahly program (zdrojovy kéd zabird pres 200 MB) a jeji
architektura neni Gplné€ jednoducha. D4 se fict, Ze Mozilla se z programétorského
hlediska sklada z n€kolika zakladnich komponent ¢i technologii:

e NSPR (Netscape Portable Runtime)

e JavaScript Engine

e XPCOM (Cross Platform Component Object Model)
e XPConnect

e Gecko (renderovaci jadro)

e XUL (XML User Interface Language)

Pti vyvoji Mozilly je davan velky diiraz na jeji multiplatformnost — tomu je
podiizeno takika vSe, véetné pravidel pro psani kéduz°. Vysledkem je, ze Mozilla se
da zkompilovat a bézi na nasledujicich opera¢nich systémech/plaformach:

e Windows
e Linux (1386, PPC)

e MacOS

e MacOSX

e Solaris (2.7/SPARC, 2.6/SPARC, 2.6/x86)
e FreeBSD

o Irix

e BeOS

e HPUX

o 0OS/2

e ..adalsi

Jako hlavni vyvojovy jazyk je pouZito C++, ale vyssi irovné kédu jsou z veétsi ¢asti
psané v XML a JavaScriptu. O tom v§em ale aZ pozdéji.

Nyni si pfedstavime jednotlivé vrstvy k6du trochu podrobnéji.

NSPR?! (Netscape Portable Runtime)

Knihovna NSPR je nejnizsi vrstva kédu v Mozille. Je napsana v jazyku C a je to
jakasi nadstavba standardni knihovny tohoto jazyka. Hlavnim déivodem jeji existence
je abstrakce nad jednotlivé funkce konkrétnich OS. Knihovna se da zkompilovat
Uplné nezavisle na zbytku zdrojového kédu a pouZit i vjinych programech.

20 http://www.mozilla.org/hacking /mozilla-style-guide.html

21 hitp://www.mozilla.org/projects/nspr/




David Majda Mozilla — platforma pro vyvoj aplikaci

Momentalné knihovna funguje na platformach Wing2, Macintosh a na vic nez 20
riznych UNIXech.

NSPR zajistuje ptedevsim tyto funkece:
e definice portabilnich datovych typli a maker pro zachizeni s nimi
e vlidkna
e zakladni synchronizace
e I/0
e zakladni sitové funkce
e funkce pro praci s datem a ¢asem
e sprava pameéti
e nacitdni dynamickych knihoven

Na ukazku zplisobu, jakym se NSPR vyrovnava srozdily mezi platformami a
prekladadi jazyka C, uvadim kompletni definici datovych typli PRInt64 a PRUINt64:

*%* TYPES: PRUiNnt64
o PRINt64
*% DESCRIPTION:
**  The int64 types are known to be 64 bits each. Care must be used when
* declaring variables of type PRUiInt64 or PRInt64. Different hardware
architectures and even different compilers have varying support for
64 bit values. The only guaranteed portability requires the use of
*%* the LL_ macros (see prlong.h). y
#ifdef HAVE_LONG_LONG
#if PR_BYTES_PER_LONG ==
typedef long PRINt64;
typedef unsigned long PRUint64;
#elif defined(WIN16)
typedef __int64 PRInt64;
typedef unsigned __int64 PRUiNnt64;
#elif defined(WIN32) && !defined(__GNUC__)
typedef __int64 PRInt64;
typedef unsigned __int64 PRUint64;
#else
typedef long Tong PRINt64;
typedef unsigned long Tong PRUiINnt64;
#endif /* PR_BYTES_PER_LONG == 8 */
#else /* IHAVE_LONG_LONG */
typedef struct {
#ifdef IS_LITTLE_ENDIAN
PRUiNnt32 o, hi;
#else
PRUiNnt32 hi, Tlo;
#endif
} PRINt64;
typedef PRInt64 PRUiInt64;
#endif /* IHAVE_LONG_LONG */

Makra HAVE_LONG_LONG, PR_BYTES_PER_LONG a dal8i ve vySe uvedeném tseku
kédu jsou definovany v zavislosti na cilové platformé. Zbytek kédu NSPR vypada
hodné podobné a je v ném znaéné mnozstvi platformné zavislych pasazi.
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Zajimavosti je, Ze knihovna ptivodné vznikla dobé, kdy do Netscape Navigatoru
byla implementovana podpora Javy. ProtoZe ta je sama o sobé multiplatformni, bylo
logické udélat multiplatformni i jeji podplirnou vrstvu — tou byla pavé knihovna
NSPR. Casem byla knihovna zobecnéna, upravena a tvoii dnes ,podklad® takifka
veSkerého zdrojového koédu Mozilly.

JavaScript Engine??

JavaScriptova komponenta Mozilly trochu vybocuje z jeji architektury, ale stoji za
to se o ni zminit. Je to kompletni interpreter JavaScriptu, ktery je ve verzi 1.5
nadmnozinou standardu ECMA-262 Edition 3. Cely interpreter je viceméné dilem
jednoho ¢lovéka — Brendana Eiche (tviirce jazyka JavaScript) a byl napsan také jesté
v dobach slavy Netscape Navigatoru. Diky své kvalité pieZil ve zdrojovém kédu bez
velkych zmén az doted'. Skripty jsou enginem pied zpracovanim pfedkompilovany do
binarni reprezentace, a tak jsou pozdéji spoustény pomérné rychle.

Celd komponenta je napsina vjazyce C a je obdobné jako NSPR nezavisla na
zbytku kédu Mozilly. D4 se také zkompilovat samostatné jako dynamick4 knihovna
s pomérné piimocarym API. Toho se da vyuzit naptiklad pokud chcete do svého
programu pfidat podporu skriptovani. (Timto zplisobem vyfeSila podporu
skriptovani naptiklad firmy Adobe v produktu Adobe Acrobat.)

Zde je jednoducha ukazka, jak vypada zac¢atek kédu, ktery knihovnu vyuziva:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>
#include <string.h>

#include "jsapi.h"
int main(int argc, char **argv) {
int ¢, i;

JSVersion version;
JSRuntime *rt;
JSContext *cx;
Jsobject *glob, *it;
JsBool builtins;

/* inicialiujeme run-time */
if (!rt = JS_NewRuntime(8L * 1024L * 1024L)

return 1;
/* vytvofime novy kontext a asociujeme ho s JS run-time */
if ((cx = JIS_NewContext(rt, 8192)) == NULL)

return 1;

/¥ vytvorime novy globalni objekt */
glob = JS_NewObject(cx, clasp, NULL, NULL);

/* inicializujeme vestavéné objekty 1S a globalni objekty */
builtins = JS_InitStandardClasses(cx, glob);

22 http://www.mozilla.org/js/index.html

10
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I return 0;
}

XPCOM? (Cross Platform Component Object Model)

Ve velké casti zdrojového koédu vyuzivd Mozilla systém XPCOM, coz je
komponentovy objektovy model vystavény podle modelu COM firmy Microsoft.
XPCOM umorziiuje obdobné jako COM definovat rozhrani komponenty ve specialnim
popisovacim jazyku XPIDL24 (dialekt jazyka IDL) a rozhrani pak implementovat. To
zajistuje pomérné vysokou tiroveri modularnosti kédu.

vevs

Nejtypiétéjsim zptlisobem implementace je t¥ida v jazyku C++. Pfitom se vyuziva
XPCOM kompilatoru, ktery z XPIDL souboru vygeneruje hlavi¢ckovy soubor a také
$ablonu cpp souboru, do které se jen dopiSe samotna implementace.

Jinou mozZnosti je rozhrani implementovat v jazyku JavaScript, coZ je mozné diky
technologii XPConnect (viz niZe).

Objekty vXPCOM podporuji pocitani referenci se vSemi jeho vyhodami a
nevyhodami. Pro pohodlnou praci je definovana fada maker, ktera skryvaji
komplexitu kédu. I tak ale plati, Ze programovani v XPCOM neni zrovna véc vhodna
pro zacateéniky v C++.

VSechna rozhrani jsou odvozena zjediného ptedka nsISupports (analogie
TIUunknown v COM), ktery je v XPIDL definovan takto:

[scriptable, uuid(00000000-0000-0000-c000-000000000046)]
interface nsISupports {
void QueryInterface(in nsIIDRef uuid,
[iid_is(uuid),retval] out nsQIResult result);
[noscript, notxpcom] nsrefcnt AddrRef();
[nhoscript, notxpcom] nsrefcnt Release();

Nejjednodussi implementace rozhrani jako t¥idy v C++ pak vypada nasledovné:

/-k %

* Basic component object model interface. Objects which implement

* this interface support runtime interface discovery (QueryInterface)
* and a reference counted memory model (AddrRef/Release). This is

o

“ modelled after the win32 IUnknown API.

class NS_NO_VTABLE nsISupports {

public:
NS_IMETHOD QuerylInterface(REFNSIID aIID, void** aInstancePtr) = 0;
NS_IMETHOD_(nsrefcnt) AddrRef(void) = 0;

NS_IMETHOD_(nsrefcnt) Release(void) = 0;

23 http://www.mozilla.org/projects/xpcom/

24 http://www.mozilla.org/scriptable/xpidl/
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Oproti Microsoft COM je ma technologie XPCOM podstatné uzsi pole zabéru —
neexistuje podpora pro komunikaci komponent nachazejicich se v rtiznych procesech
(tj. vrliznych adresnych prostorech) a uz viibec ne na rliznych poditacich (tj. neni
podporovano RPC). Vzhledem k Giéelu, k jakému se XPCOM v Mozile pouzivi vSak
tyto nedostatky viibec nevadi. A konec koncti jsme ve svété open-source, takze pokud
by nékdo tyto vlastnosti potieboval, miiZe si je dopsat sam.

Jednim z p¥ijemnych diisledki podobnosti XPCOM a COM bylo napiiklad snadné
vytvoreni ActiveX komponenty?s srenderovacim jadrem Mozilly, kterd je 100%
kompatibilni s analogickou komponentou Internet Exploreru. Vyuziti spodiva ve
vestavéni této komponenty do aplikace, kter4 potiebuje nékde zobrazovat HTML kéd
— typickou ukézkou je funkce ,,nadhled“ u HTML editor@. Na rozdil od dfivéjska maji
nyni vyvojati moznost si vybrat, kterou komponentu do své aplikace pouziji, piipadné
muzZou pouZit obé.

XPConnect?®

Objektovy model XPCOM neni omezen jen na jazyk C++, ale d4 se plné vyuzivat i
z JavaScriptu. Technologie XPConnect zajistuje transparentni propojeni obou
»Svetli“. M4 zejména tyto tkoly:

e zpiistupnéni hierarchie objektti Mozilly v JavaScriptu

e oSetfit volani metod objektli implementovanych v riiznych jazycich
s ohledem na volaci konvence a typy parametrti

e synchronizovat garbage collector pouzivany v JS engine s poc¢itdnim
referenci v XPCOM

e umoznit tvorbu novych komponent v JavaScriptu, véetné komponent
odvozenych z jiz existujicich

Asi nejéastéjsi vyuziti XPConnect spoéiva vtom, Ze kéd vysSich vrstev napsany
v JavaScriptu (typicky se jedna o kéd uzivatelského rozhrani) vyuziva ke své praci
komponenty z vrstev nizsich, které jsou napsany v C++.

Gecko?’

Nejdtilezitéjsi soucast kazdého internetového prohliZece je jeho renderovaci jadro.
V ptipadé Mozilly je jim Gecko. Engine Gecko podporuje téméf Giplné standardy
HTML 4.0128, XHTML 1.029, CSS 13° (¢asteéné CSS 2 a 3), DOM 13! (éastecné DOM
2), XML 1.032, RDF33, JavaScript 1.5 (kompatibilni s ECMA-262 Edition 3), SSL,

25 http://www.iol.ie/~locka/mozilla/mozilla.htm

26 htip://www.mozilla.org/scriptable/index.html

27 http://www.morzilla.org/newlayout/

28 http://www.w3.org/TR/1999/REC-html401-19991224/
29 http://www.w3.org/TR/2000/REC-xhtml1-20000126/
30 http://www.w3.org/TR/REC-CSS1

3t http://www.w3.org/TR/REC-DOM-Level-1/

32 http://www.w3.org/TR/REC-xml

33 http://www.w3.org/TR/1999/REC-rdf-syntax-19990222/
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Unicode, HTTP 1.1 (v€etné perzistentnich pfipojeni a gzip komprese), PNG34, GIF a
JPEG. V podpofte téchto standardi je ve velké vétSiné Gecko nejlepsi na svéte.

Pfi vyvoji byla snaha udélat Gecko co nejrychlejsi a nejmensi. To se ale spise
nepodafrilo, protoZze Gecko na sebe postupné piebiralo kromé renderovani i dalsi
ukoly (sitova knihovna, cache,...) a cela technologie se stala ponékud nabobtnalou.

Technologicky je jadro Gecko vystavéno nad XPCOM, coz mu zajis$tuje modularitu,
ale také komplikuje jeho zdrojovy kéd. Gecko se sklada z nasledujicich komponent:

e parser (samostatny pro HTML, XML a jiné dokumenty)

e layout engine

e subsystém pro praci se styly (CSS)

e knihovna pro préaci s obrazky

e sitova knihovna (zvana Necko)

e subsystém pro vykreslovani prvkd uzivatelského rozhrani (platformé
zavisly)

e knihovna pro manipulaci u uZivatelskym nastavenim

e API pro plug-iny

e Open Java Interface (OJI)

e subsystém pro praci s formatem RDF

e knihovna pro praci s fonty

e bezpeénostni knihovna

e systém diskové a pamétové cache

Ackoliv je engine Gecko momentalné pravdépodobné nejlepsi na svété z hlediska
podpory standardti a kompatibility, existuje i nékolik jeho srovnatelnych konkurentd,
o kterych bych se rad stru¢né zminil.

Trident (jadro Internet Exploreru na platformé Win32)

Jeho podpora standardti je pravdépodobné nejhorsi ze vSech zde zmitiovanych
renderovacich enginti, bohuzel ale jeho zhruba 90% zastoupeni mezi uzivateli nuti
vyvojate omezit se pfi vyvoji webovych aplikaci na funkce, které toto jadro podporuje.
Krom toho obsahuje také hodné hloupych chyb, coz pii tvorbé stranek vadi jesté vic.
Po technologické strance je zaloZeno na komponentové technologii Microsoft COM.

Renderovaci jadro Opery

ProhliZze¢ Opera je vurovni podpory standardit Gecku velice blizko a s kazdou
novou verzi se zlepSuje. Kod jeho jadra je sice uzavieny, ale obecné je znadmo, Ze je
jadro vystavéno multiplatformé a bylo zna¢né piepsano pti vyvoji verze Opery 7.0.
Nejvy$si prioritou jadra Opery je rychlost vykreslovani a nenaro¢nost, coZ se mu na
rozdil od Gecka dafi dodrZovat. Proto je také nasazovano do pfistrojii s omezenym
mnozstvim zdroji (hlavné paméti a vypocetni sily), jako jsou rtizné elektronické
diate, PDA, apod.

3¢ www.libpng.org/pub/png/
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KHTML

KHTML je jadro pouZivané predev§im v prohlize¢i Konqueror. Donedavna
zaostavalo v nékterych oblastech (zejména pokrocilej§i CSS), ale nyni do jeho vyvoje
intenzivné prispiva firma Apple, kterd se rozhodla pouzit ho do svého nového
prohlizece Safari, a tak se situace rychle napravuje. Jadro je malé a rychlé, kéd (v
C++) je oproti Gecku velice piehledny — a to je také hlavni dtivod, pro¢ ho Apple
pouzil namisto Gecka.

XUL (XML User Interface Language) *°

Jednim zproblémi, se kterym se programatofi Netscapu potykali pfi vyvoji
starého Navigatoru, byla nutnost programovat uzivatelské rozhrani zvl4st pro kazdou
platformu. Béhem vyvoje Mozilly padlo rozhodnuti tuto nutnost odstranit a tak byl
vyvinut jazyk XUL. Tento jazyk slouZ k popisu uZzivatelského rozhrani aplikace. Je
zalozen na XML — jednotlivé elementy popisuji ovladaci prvky a jejich atributy
vlastnosti téchto prvkii. Cely soubor je pak vykreslovin pomoci jadra Gecko. Diky
tomu je v popisu rozhrani mozné pouzivat i béZzné HTML tagy.

Funké¢nost celému sytému dodava JavaScript, kterym jsou prvky pospojovany.
Model je podobny jako u technologie DHTML — jednotlivé ovladaci prvky mohou
vyvolavat udalosti, jejichZ oSetieni je feSeno v JavaScriptu. Diky technologii XPCOM
miiZe tento JavaScriptovy kéd vyuzivat kompletni objektovy model Mozilly se vSemi
dostupnymi komponentami.

Vzhled ovladacich prvki miiZe byt upraven pomoci CSS. To dava bohaté moznosti
skinovani celé aplikace — se samotnou Mozillou se dovdavaji skiny dva: klasicky,
pfipominajici stary Netscape Navigator, a novy (zvany Modern), pfipominajici
StarTrek :-)

Jazyk XUL je velice snadné se naucit (tvorba aplikaci v XUL neni o nic téZsi nez
psani webovych stranek) a hodi se nejen na vyvoj Mozilly, ale i nejriiznéjsich aplikaci.
Diky modularnosti Mozilly je mozné i vyvijet v XUL samostatné aplikace, na Mozille
uplné nezavislé.

XUL ale rozhodné neni 1ék na vS§echno — mé i své chyby. Diive byla problémem
predevsim rychlost a naro¢nost celé technologie — pteci jen parsovani XUL souborti a
interpretovani JavaScriptli néco stoji. Pro urychleni bylo v prbéhu vyvoje
implementovano predkompilovani XUL souborti (XUL Fastloads®) a podobna véc je
v planu i pro JavaScript. Krom toho v k6du Gecka probihi stale spousta optimalizaci,
takze Mozilla m4 tendenci se verzi od verze zrychlovat (to neni jev u programii piili§
obvykly!). Dne$ni pocitace jsou ovS§em také podstatné rychlejsi nez v zacatcich vyvoje,
a tak naro¢nost piestava pomalu vadit.

V posledni dobé& zacdal spi§ u technologie XUL vadit nedostatek uZivatelského
komfortu — predev§im nenativni vzhled celé aplikace (stejny na vSech platformach).
Nejvétsi problém to byl na Macintoshich, kde je uZivatelské rozhrani zna¢né odlisné
od Windows a UNIX{ a uZivatelé na né&j byli tradi¢né citlivi. Na Macich se vSe
nakonec vyte§ilo samostatnym projektem Caminos7, ktery z Mozilly vyuziva jen
renderovaci jadro a uZivatelské rozhrani je vytvofeno jako nativni. Na platformé

35 http://www.mozilla.org/xpfe/xptoolkit /xulintro.html

36 http://bugzilla.mozilla.org/show bug.cgi?id=134576
37 http://www.mozilla.org/projects/camino/
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Windows a UNIX (piesnéji GTK) se nakonec vyvojafi rozhodli implementovat
podporu nativnich wuzivatelskych rozhrani pfimo do technologie XUL (tfida
nsNativeTheme), takZe ovladaci prvky XUL vypadaji na pohled i chovanim stejné
jako standardni ovladaci prvky daného opera¢niho systému.

Priklad

Jako ukazku pouziti jazyka XUL jsem zvolil
jednoduchou kalkulacku. Zdrojovy kéd se sklada
ze dvou souborfi: calc.xul se specifikaci rozhrani
a calc.js svykonnym kédem. Myslim, Ze
zdrojovy kéd je takika samodokumentujici:

5 calculator
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<!-- calc.cul -->
<?xml version="1.0"7>

<!-- globalni styl -->
<?xml-stylesheet href="chrome://global/skin/" type="text/css"?>

<!-- korenovy element - okno -->
<window id="calc-window" title="calculator"
xmins="http://www.mozilla.org/keymaster/gatekeeper/there.is.only.xul">

<!-- import skr1ptu -—>

<script type="application/x-javascript” src="calc.js" />

<vbox> <!-- vbox radi pri zobrazeni své potomky pod sebe -->
<!-- textové pole -->

<textbox id="result" readonly="readonly" value="0" />
<hbox> <!-- hbox radi pri zobrazeni své potomky vedle sebe

<button label="7" accesskey="7" oncommand="num('7');" />
<button label="8" accesskey="8" oncommand="num('8');" />
<button label="9" accesskey="9" oncommand="num('9');" />
<button label="/" accesskey="/" oncommand="op('/');" />
</hbox>
<hbox>
<button label="4" accesskey="4" oncommand="num('4');" />
<button label="5" accesskey="5" oncommand="num('5');" />
<button label="6" accesskey="6" oncommand="num('6');" />
<button label="#*" accesskey="*" oncommand="op('*');" />
</hbox>
<hbox>
<button label="1" accesskey="1" oncommand="num('1');" />
<button label="2" accesskey="2" oncommand="num('2');" />
<button label="3" accesskey="3" oncommand="num('3')," />
<button label="-" accesskey="-" oncommand="op('-');" />
</hbox>
<hbox>
<button label="0" accesskey="0" oncommand="num('0');" />
<button label="." accesskey="." oncommand="num('.');" />
<button label="+" accesskey="+" oncommand="op('+');" />
<button label="=" accesskey="=" oncommand="eq();" />
</hbox>
</vbox>
</window>
/* calc.js */
numl = ""; // prvni operand
num2 = ""; // druhy operand
oper = ""; // operator
begin = true; // zacit po stisku Cislice psat nové cCislo?
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/* Vyvola se po stisku Cislice nebo ".". */
function num(Cn) {
if (begin) num2 = "";
num2 += n;
document.getElementById("result").value = num2;
begin = false;

/* Pomocna funkce na spocitani operace oper nad numl a num2 a zobrazeni
vysledku. */
function do_op() {
switch(oper) {
case "+":
numl = parseFloat(numl) + parseFloat(num2);
break;
case "-":
numl = parseFloat(numl) - parseFloat(num2);
break;
case "¥*";
numl = parseFloat(numl)
break;
case "/":
numl = parseFloat(numl) / parseFloat(num2);
break;

e
=

parseFloat(nhum2) ;

document.getElementById("result").value = numl;

/* Vyvola se po stisku tlacitka operatoru. */
function op(o) {
if (numl == "")
numl = num2;
else
if (!begin)
do_opQ);
oper = 0;
begin = true;

/* Vyvola se po stisku tlacitka ".". */
function eq() {

if ('numl == "") do_op(Q);

begin = true;
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Nastroje na podporu vyvoje

Pti vyvoji Mozilly bylo potfeba vytvotit i nejnutnéjsi infrastrukturu pro koordinaci
vyvoje, ktery probiha znaéné distribuované. Zaklad poskytuje program CVS38, ktery
umoziiuje koordinovat pfispévky (patche) a jejich integraci do hlavniho vyvojového
stromu. Krom CVS ale vyvojati pouzivaji i dalsi nastroje, vétS§inou vyvinuté firmou
Netscape a nebo komunitou samotnou.

Bugzilla®

Nejdiilezitéjs$im pomocnikem pti vyvoji je Bugzilla, coZ je systém pro evidenci chyb
a pozadavkil na dalsi rozsiteni (RFE, Request For Enhacement) Mozilly — dohromady
se tomu v komunité #ika ,bugs®, i kdyz to striktné vzato vzdy chyby nejsou. Technicky
je Bugzilla pomérné jednoduchid webova aplikace napsani v Perlu napojena na
databazi. U kazdého bugu se eviduje vyvojar, kterému je bug ptitazen, cilova verze,
priorita a dal$i polozky. Systém umoziiuje ptidavani ptiloh k jednotlivym bugiim, coz
jsou nejcéastéji patche. Krom toho je u kazdého bugu i diskuze, jejiz pfispévky jsou
zainteresovanym vyvojarlim zasalany automaticky na e-mail. Bugzillu dnes vyuzivaji i
jiné organizace/projekty — napi. NASA, RedHat, Gnome, FreeDOS a dalsi.

Bonsai*’
Bonsai je jednoduchy systém, umozZiiujici sledovat ptispévky vyvojart (tzv.
checkins) do vyvojového stromu. Opét je to webova aplikace, propojena s CVS.

LXR*

LXR je interaktivni prohliZze¢ zdrojového kédu Mozilly. Je mozné prochéazet
jednotlivé adresate, vyhledavat a predevS§im zobrazovat zdrojové soubory. VSechny
identifikatory proménnych, nazvy t¥id a datovych typli jsou zobrazeny jako
hypertextové odkazy, které vedou na definice piislusnych prvka. Diky tomu je
prochazeni zdrojového kédu podstatné pohodlnéj§i nez pi¥i prostém prohlizeni
v néjakém editoru.

Tinderboxy*?

V arealu firmy Netscape bézi 24hodin denné nékolik strojii (zvanych ,tinderboxy*),
které délaji stale jednu véc — sestavuji aktualni verzi Mozilly pro jednotlivé platformy
a provadéji na ni zakladni testy. V pripadé, Ze se do vyvojového stromu dostane kéd,
ktery zplisobi chybu v sestavovacim procesu, projevi se to do nékolika desitek minut
na nékterém z tinderboxtli a vyvojafi mohou v8e rychle opravit. Faktem je, Ze naruSeni
sestaveni je i pfes pomérné piisna pravidla pro pfidavani a tpravy kédu veelku c¢asté
véc a dochizi k nému bézné nékolikrat tydné.

38 http://www.cvshome.org/

39 http://www.bugzilla.or:

40 http://bonsai.mozilla.org/

41 http://Ixr.mozilla.org/

42 http:/ /tinderbox.mozilla.org/showbuilds.cgi
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Budoucnost projektu Mozilla

Jaka je budoucnost projektu Mozila je nyni pomérné tézké odhadnout. Cely projekt
byl zvelké ¢asti taZen firmou Netscape, coz nyni je (nebo spi§ byla) divize AOL.
Ptivodné se odhadovalo, Ze Netscape/AOL projekt Mozilla zajima zejména z diivodu
integrace jadra Gecko do AOL Kklienta (software pouzivany v USA zakazniky AOL na
praci sinternetem). O to vét§im prekvapenim pak bylo zvefejnéni dohody43 AOL
s Microsoftem, z niZ mimo jiné plynulo, Ze do AOL Kklienta bude integrovano jadro
Internet Exporeru. V poloviné ¢ervence 2003 pak doslo k pieruseni44 podpory vyvoje
Mozilly ze strany Netscape/AOL. Zaméstnanci pracujici na Mozille byli propusténi
nebo pfefazeni a v nésledujicich mésicich se postupné hlavnim tahounem celého
projektu stane nove zaloZena neziskova organizace Mozilla Foundation4s.

Faktem je, Ze vyvoj se pravdépodobné tplné nezastavi, ale kazdopddné o néco
zpomali a zkomplikuje. Netscape/AOL totiz kromé programator®i poskytoval i své
technické vybaveni, na jejich serverech bé€zi i Bugzilla a veSker4d dalsi podptirna
infrastruktura projektu. Nastésti Netscape/AOL pfislibil technickou infrastrukturu (a
dokonce i veSkera prava s Mozillou souvisejici) pfenechat nadaci Mozilla Foundation.

Na druhou stranu zajimavé piisobi ozndmeni Microsoft, Ze jiz nebude vyvijet
samostatné verze Internet Explorer na zadné platformé. Podle zprav prosaklych
z Microsoftu ¢ita nyni vyvojova skupina Internet Exploreru jen né€kolik vyvojatt, ktefi
prevazné opravuji zjisténé bezpecnostni chyby.

Pokud Microsoft neblafuje, pak je zde Sance, Ze se prohliZece zaloZené na jadru
Gecko postupné prosadi aspori do té miry, aby to donutilo tviirce stranek vzdat se
technik ,Internet Explorer only* a drZet se internetovych standardti. Neni snad tfeba
tfikat, Ze to internetu jakozto multiplatfornimu prosttedi jen prospéje.

Zména celkové koncepce aplikace

Cel4 Mozilla podédila po Netscape 4.x monolitickou koncepci — v§echny aplikace
(Navigator, Mail,...) jsou v§echny v jednom baliku a propojené, dokonce jsou fyzicky
jeden spustitelny soubor. Tato koncepce méla své vyhody, napiiklad méné zabrané
pameéti pokud mél uzivatel spusténych vic aplikaci najednou, jenZe vedla k takovym
absurditdm, jako Ze se d4 zmenu Tools v Mozilla Mail spustit tfeba JavaScript
Debugger.

Ktomu je tfeba pfipocist nejasné zamétreni celého baliku. VSechny verze Mozilly
jsou totiz oficiadlné vydavané jen k testovacim tcéeléim a nikoliv pro koncové uzivatele.
Ptredpokladalo se, Ze koncovy uzivatel si stadhne pfisluSnou odvozenou verzi Netscape.
Proto byly do programu integrovany i néstroje typu DOM Inspector, které jsou sice
vhodné pro webdesignera, ale nikoliv uz pro fadového uZivatele.

43 http://www.washtimes.com/business/20030529-113757-3865r.htm

44 http://slashdot.org/article.pl?sid=03/07/16 /1359253
45 http://www.mozillafoundation.org/
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Casem se ukazalo, Ze Mozillu stahuji i koncovi uZivatelé, ktefi navic typicky
nechté&ji cely balik aplikaci, ale jen jednu konkrétni (vét§inou jen prohliZe¢). Postupné
se tedy pristoupilo k ,reforme4c,

V priibéhu jara 2003 bylo rozhodnuto rozdélit ptivodné monolitickou aplikaci na
vic samostatnych ¢asti. Ty budou uréeny pfimo pro koncové uzivatele a podle toho
budou také vypadat. Pokrocilejsi funkce si bude mozné stdhnout ve formé
-extenstions® — jakychsi pluginti.

Tato koncepce se setkala s kladnym ohlasem v celé komunité Mozilly a nyni je
Mozilla ve stadiu ,prerodu“. Pracuje se zejména na dvou nejdiilezitéjSich
komponentach, k6édové pojmenovanych Mozilla Firebird (prohlize¢, momentalné ve
verzi 0.6.1) a Mozilla Thunderbird (mailovy klient, ve verzi 0.1). Zatim posledni
vydana verze klasické Mozilly — 1.4 — by méla poskytovat stabilni zakladnu pro vyvoj
aplikaci zaloZenych na Mozille do té doby, nez bude pfechodova faze dokondena a
aplikace budou povazovany za stabilni.

Prispévky od komunity

Vzhledem ktomu, Ze tvorba rozsifeni Mozilly neni diky technologii XUL nic
tézkého, vznikla velmi rychle spousta satelitnich projektli, které se snazi do Mozilly
dodat vlastnosti, které ji podle n4zoru rtiznych skupin uzivatelti chybi. Za vSechny
jmenujme lepsi podporu tabbed browsingu47 nebo integraci kontroly pravopisu48.

Vétsina projektli je soustiedéna na serveru MozDev, ktery jim poskytuje i nutné
technologické zazemi.

V nové architektute Mozilly budou mit pfispévky od komunity mnohem vétsi roli
nez dosud, protoZe dojde k redukci nadbyteénych vlastnosti.

46 http://www.mozilla.org/roadmap.html

47 http://multizilla.mozdev.or

48 http://spellchecker.mozdev.org/
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Zaver

Tato prace méla za ikol sezndmit ¢tenate s architekturou Mozilly, s vrstvami jejitho
zdrojového kédu a zplisobem, jakym je Mozilla vyvijena. Snad se to podatilo. Diky
rozsahu prace se bohuZel nedostalo na spoustu dalSich zajimavych témat — za
vSechny jmenujme:

e podrobnéjsi pohled na organizaci vyvoje
e dikladnéjsi popis technologie XPCOM
e vice prikladii, co 1ze délat s XUL
e pravidla pro psani zdrojového kédu véetné jejich zdtivodnéni
¢ Dblizsi pohled do komunity vyvojatii
Snad nékdy piisté.
Zdroje informaci

P¥i psani prace jsem vychazel 100% ze zdrojti na internetu, protoZe v Cech4ch neni
o Mouzille prakticky Zadna literatura dostupni. Pomérné dost odkazii na dokumenty,
ze kterych jsem dCerpal, je ve formé poznamek pod ¢arou uvedeno piimo v praci.
Zajemci o Mozillu by rozhodné neméli minout nasledujici webové servery:

e http://www.mozilla.org/

e http://www.mozillazine.org/

e http://www.mozdev.org/

e http://www.w3c.org/

e http://devedge.netscape.com

O tvorbé aplikaci v Mozille vysly v USA i dvé knihy: Creating Applications with
Mozilla a Creating XPCOM Components. Druhé z nich je dostupné i v elektronické
formé na adrese http://www.mozilla.org/projects/xpcom/book/cxc/.
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