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Historie PNG
¢ ]

e 90. léta — pocatky internetu

dominuji formaty GIF, JPEG
patentové problémy s kompresnim algoritmem LZW
(UniSys) pouzitém v GIF

e v té dobé vznika W3C (http://www.w3.0rqg)
e jednim z prvnich Ukoll je navrh nového grafického

formatu — v roce 1996 vznikd PNG 1.0

e specifikace na http://www.w3.org/TR/REC-png.html

dnes PNG 1.2 (1999)

e my se budeme zabyvat verzi 1.0 (rozdily nejsou velké)

Vlastnosti PNG (1/2)

e rastrovy format

e indexované barvy — 1, 2, 4, 8 bhitt

e truecolor — 24, 48 bitd

e odstiny Sedé (grayscale) — 1, 2, 4, 8, 16 hitt
e prahlednost

e alfa kanal

e bezztratova komprese, nezatiZzena patenty

Vlastnosti PNG (2/2)
e

~Streamability” — |ze &ist/zapisovat postupné (j. bez
seekU) — dulezité pfi generovani ,,on-the-fly*
Jprogressive rendering” — postupné zobrazovani jesté
nenacteného obrazku

detekce poruseni souboru

e platformni nezavislost (network byte order)

jednoduchost (vSechny pouzité algoritmy trivialni, az
na kompresi a CRC)

gamma, histogram, doplfujici informace
rozsifitelnost — uzivatelské bloky...

PovSimnéte si...

e 7adné animace (fesi format MNG)
e 7adna ztratova komprese (fesi JPEG)
e 7adna moznost ukladani bez komprese

e 7adné CMYK apod.




Struktura souboru Hlaviéka PNG souboru
¢ ]

e prvnich 8 bajtl

hlavi¢ka . . . S
| FDR e detekuje nékteré chyby pfi prenosu
PLTE HEX: 137 80 78 71 13 10 26 10

DEC 89 50 4e 47 0d Oa 1la Oa

ASCII: \211 P N G \r \n \032 \n
L bloky (,chunks*) t

detekce 7bitovych Ctrl+z
L prenosovych cest (MS-DOS)

| END detekce zamény \ n za \ r\ n a naopak (pf. ASCIl moéd FTP)

Struktura bloku Typ/nazev bloku
e

e 4 ASCII znaky

e case-sensitive, 5. bit uréujici velikost pismen
ma specialni vyznam (malé = 1, velké = 0)

délka } 32-bit unsigned integer
typ/nazev }4x byte (ASCII char)

EXt
EE obsah zavisly na typu bloku £ moZno kopirovat po tpravé obrazku?
(,safe-to-copy“) — vyznam jen u doplfikovych
rezervovano — vzdy 0
soukromy blok? (,private®)

doplrikovy blok? (,ancillary®)

CRC } 32-bit unsigned integer

Blok | HDR (1/2) — zpusoby ulozeni

Blok | HDR (1/1) - struktura barevné informace
(. | (. |
e povinny, prvni blok souboru Zpusob | Povolené | Coznamena jeden ,vzorek:?
Sitka }32—bit integer uloZeni | bitové hloubky S
vyska }32—bit integer 0 1,2,4,8,16 |odstin Sedé
bitova hloubka | - 1 byte - 1, 2, 4, 8, 16 2 8,16 RGB hodnota
e }1 byte-0,2,3,4,6 3 1,2,4,8 index do palety (nutny PLTE
komprese } 1 byte — vzdy 0 (deflate/inflate) blok)
filtrovani } 1 byte — vzdy 0 (adaptivni filtrovani) 4 8,16 odstin Sedé + alfa
prokladani } 1 byte — 0 (Zadné) nebo 1 (Adam?7) 6 8,16 RGB hodnota + alfa




Blok PLTE

fiy

DO

2 a 6 (doporu¢ena paleta), R
L. S 2
jindy nesmi byt

e musi byt pfed prvnim blokem

. |
e barevna paleta obrazku
2 I
| DAT °
e pocet zaznam(l = 1..bitova

e nutny u typu 3, volitelny u typd | Ry
hloubka m

Blok | DAT

e obsahuje vlastni data obrazku | DAT,

e muZe se vyskytnout vicekrat za
sebou, ale vzdy alespori jednou | DAT,,

|

-

komprese

e zaznamy vzorkovany 8 BPP original
e 1.2:sPLT - doporuc¢ena paleta =
Blok I END Blok gAVA
. | (. |
e povinny e dopliikovy, pfed PLTE a | DAT
e neobsahuje vibec nic, jen vyznacuje konec e koduje gamma informaci obrazku
souboru e 32-bitovy unsigned integer, 0.74 = 74 000
1
08 out put = i nput ~ganma
0,6
04
0.2
0
0 02 04 06 08 1
Blok t RNS Blok pHYs

(. |
e doplrikovy, musi byt pfed | DAT a za PLTE

e informace o prahlednosti

Typ 3 (indexované barvy) — 1..n bajtd s informaci o
prihlednosti pro polozky palety, n < pocet barev v
paleté, zbytek je neprahledny

Typ 0 (odstiny Sedé) — 2 bajty uréujici prihlednou
barvu, ostatni jsou nepruhledné

Typ 2 (RGB) — 3x2 baijty uréujici prihlednou barvu,
ostatni jsou nepruhledné

Typy 4 a 6 — maji alfa kanal

(. |
e dopliikovy, pred IDAT
e fyzické rozméry obrazku

pixeld/jednotku X } 32-bit signed integer

pixeld/jednotku Y }32-bit signed integer
jednotky } 1 byte — 0 = neznama
jednotka (jen pomér vysky
a Sirky pixelu), 1 = metry




Bloky t EXt +zTXt (1/2)
e

e doplrikovy, mGze se opakovat
e obsahuje textové informace (ISO 8859-1)

kli¢ové slovo } 1..79 znakl
\0 } 1 byte
text ]> n znaku

e zTXt ma text zkomprimovany
e 1.2:1 TXt —UTF-8

Bloky t EXt +zTXt (2/2)
. |

e klicova slova jsou case- Title
sensitive Aut hor

e ignoruji se mezery na

Descri ption

pocatku, na konci a vice Copyri ght
mezer po sobé Creation Tinme
e neéktera klicova slova jsou Sof t war e
preddefinovana Di scl ai mer
o specifikace nebrani War ni ng
pouzivani jinych klicovych Sour ce
slov — rozsifitelnost Comment

Blok t 1 ME
. |

e dopliikovy
e cas posledni modifikace, v UTC/GMT
e editory nemodifikujici obrazova data by ¢as nemély ménit

rok } 16-bit unsigned integer (1995, ne 95)
mésic }1byte—1..12
den } 1byte—1..31

hodina } 1 byte — 0..23
minuta }1 byte — 0..59
sekunda } 1 byte — 0..60 (ha!)

Které bloky jsme vynechali?
(. |
e cHRM- barevna kalibrace obrazku
e sBI T — u obrazk( s paletou, které jsou
zkonvertované z mensi bitové hloubky
bKGD — barva pozadi
hl ST — histogram
1.2:1 TXt —textové informace v UTF-8
1.2: sPLT, i CCP, sRGB — dalsi barevné
informace

Kompresni algoritmus
(. |
e definovana jen jedna metoda — inflate/deflate
e metoda popsana v RFC-1951
e odvozena od LZ77
e pouZzivanav programech zi p, gzi p apod.
e existuji volné dostupné implementace (zl i b)

Filtrovaci algoritmy (1/4)
(. |

e definovana jen jedna metoda — adaptivni
filtrovani

e funguji na bajtech, nikoliv na pixelech

e na kazdy radek obrazku Ize pouzit jiny filtr =>
adaptivita

e dan = 1 byte u kazdého fadku navic




Filtrovaci algoritmy (2/4)
.

1. None
2. Sub

Sub(x) = Raw(x) — Raw(x-bpp)
3. Up

Up(x) = Rawm(x) — Prior(x)

Filtrovaci algoritmy (3/4)
.

4. Average

Average(x) = Rawm(x) — floor(
(Rawm( x—bpp) + Prior(x)) / 2
)

5. Paeth

Paet h(x) = Raw(x) — PaethPredictor(
Raw( x—bpp), Prior(x), Prior(x—bpp)

Filtrovaci algoritmy (4/4)
.

function PaethPredictor (a, b, c)
begi n
p:=a+b-ocg
pa := abs(p - a);
pb := abs(p - b);
pc := abs(p - ¢);
if (pa <= pb) and (pa <= pc) then return a
else if pb <= pc then return b
else return c;
end

Prokladani
¢ ]

e definovana jen jedna 16462646
metoda — Adam7 77777777
e 7 prichodl souborem 565656586
o ) 77777777
e kazdy prichod je v 36463646
souboru zapsanjakoby |7 777 777 7
to byl samostatny 56565656
obréazek 77777777
e oproti GIFu podstatné
lepsi

Podpora ve webovych prohlizeéich

o Mozilla + Gecko-based (Netscape 6.0+, Galeon,
Firebird) — 100% podpora

e Opera 3.51+, od 6.0 alfa kandl

e Konqueror + KHTML-based (Safari)

e Internet Explorer Win 32 4.0+ (bez alfa kanalu!), Mac
5.0+ T —

e Netscape 4.04+ — pochybné T i

e existuji pluginy

i

m:
Mozilla Firebird F

nightly build 30-Mar-2003 ==

Podpora v editorech
(. |
e Adobe Photoshop 4.0+ Zapsat jako PNG O
e Paint Shop Pro 3.01+ Naslaveny\' pyav’ametrﬁ
[~ Prokiadani (Adam7y
e The GIMP 0.99.7+
e skoro u vSech spousty chyb

7 UlaZit barvu pozadi
I~ Ula2tt gama.
I~ Ule2it posun vrstwy

[7 UloZit rozlizent

x
x  Zapsat as wytvaieni
Pkt :
& Zad — liraved komprese:
© Prokladans oz |
oK. Zniit
Adobe Photoshop 6.0 The GIMP 1.2.3




Referenéni implementace — | i bpng Zdroje informaci

¢ | . |

e oficialni referenéni implementace o hitp://www.w3.0rg/TR/REC-png.html

i . . , specifikace formatu PNG
e implementuje vétSinu vlastnosti PNG o hitpy/iwww w3,0rg/Graphics/PNG
° napséna v ANSI C stranky W3C vénované PNG
e open-source e http://www.libpng.org/pub/png/

, ., oficialni domovska stranka PNG

° podporO\_/ane platformy ZahrnuJI UNI)_(‘ DOS‘ e http://www.libpng.org/pub/png/pngapbr.html

0S/2, Windows, Mac OS, BeOS, Amiga atd. prehled podpory PNG v prohlizegich
° vyiaduje knihovnu zl i b e http://www.libpng.org/pub/png/pngaped.html

prehled podpory PNG v editorech

o http://Ipf.ai.mit.edu/Patents/Gif/Gif.htm|
patentové problémy okolo formatu GIF

nejkratSi ukazka je bohuzel tak na 3 slajdy
(hodné low-level véci)




